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Verfahren zur Entfemung einer wasserunloslichen Ausrustung 

von Aramidfasern 



Twaron Products GmbH, Wuppertal 
* * * 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Entfernung einer wasserunlSsli- 
chen Ausrustung von Aramidfasern. 

Aramidfasern sind im Vergleich zu anderen synthetischen Fasern teuer. Daher lohnt 
es sich, die Fasern nach ihren Gebrauch wiederzuverwerten. Oft sind die Aramidfa- 
sern mit einer wasserunloslichen Ausrtistung, z.B. mit einer vernetzten waterblocking 
Ausrustung oder mit einer waterrepellant Ausrustung versehen. Vernetzte waterblo- 
cking Ausrustungen bestehen bekanntlich aus Verbindungen, die in Kontakt mit 
Wasser lediglich quellen. Waterrepellant Ausrustungen bestehen bekanntlich aus 
Verbindungen, die Wasser abweisen. Sind die Aramidfasern mit einer vernetzten 
waterblocking oder waterrepellant Ausrustung versehen, sind die Fasern erst dann 
einer Wiederverwertung zugSnglich, wenn die ebengenannte Ausrustung entfernt 
wird. 

JP-A-59 106 570 schlSgt zur Entfernung der waterrepellant Ausrustung von Textilien 
die Behandlung der Fasern in einem Niedertemperaturplasma vor. Jedoch ist dieses 
Verfahren wegen der dazu notwendigen Vakuumapparatur aufwendig. 

JP-A-04 202 853 lehrt zur Entfernung der waterrepellant AusrQstung von Aramidfa- 
sern die Behandlung der Fasern durch mechanisches Abreiben mit einem Nadeltuch 
oder mit Schmirgelpapier, bevorzugt aber durch Sandstrahlen. Durch diese Verfah- 
ren besteht jedoch die Gefahr, dass die Aramidfaser beschadigt wird. Ferner erwahnt 
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JP-A-04 202 853 das Eluieren mit einem Losungsmittel, gibt jedoch keinerlei Hinweis 
auf die Art des Losungsmittels. Der Fachmann muss also zuerst einmal herausfin- 
den, mit weicher waterrepellant Ausrustung die Aramidfasern versehen sind. Danach 
muss er ein Losungsmittel finden, worin diese waterrepellant Ausrustung loslich ist 
und schlieBlich darf dieses Ldsungsmittel die Aramidfaser nicht I6sen. 

Daher stellt sich die vorfiegende Erfindung die Aufgabe, ein Verfahren zur Entfemung 
einer vemetzten waterblocking oder waterrepellant Ausrustung von Aramidfasern zur 
VerfQgung zu stellen, das einfach durchzufuhren ist und die Aramidfasern nicht be- 
schadigt. 

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zur Entfemung einer wasserunldslichen 
AusrQstung von Aramidfasern gelost, das dadurch gekennzeichnet ist, dass die Ara- 
midfasern als Kurzschnitt, Wirrfaser oder textiles Fldchengebilde voriiegen und mit 
einem Mittel behandelt werden, das mindestens ein hydrophiles Fluid enthdlt. Dabei 
bedeutet im Rahmen der vorliegenden Erfindung der Begriff hydrophiles Fluid eine 
hydrophile Flussigkeit oder ein hydrophiles Gas. Femer bedeutet im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung behandelt werden, dass die Aramidfasern einmal oder 
mehrmals mit dem Mittel behandelt werden, das mindestens ein hydrophiles Fluid 
enthdlt. 

Durch das erfindungsgema&e Verfahren wird die wasserunliisliche Ausrustung zu- 
mindest in dem Ma&e von den Aramidfasern entfernt, dass die erfindungsgemSS be- 
handelten Fasern wiederverwertet werden konnen. 

Dass die Entfernung einer wasserunldslichen Ausrustung von Aramidfasern ausge- 
rechnet mit einem hydrophilen Fluid gelingt, muss uberraschen, weil sich wasserun- 
Idsliche Ausrustungen b kanntlich gerade dadurch auszeichnen, dass sie geg n die 
Aufldsung durch ein hydrophiles Fluid resistent sind. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens ist die 
wasserunl&sliche Ausrustung der Aramidfasern eine vemetzte waterblocking Aus- 
rustung, z.B. ein durch ionische und/oder kovalente Vernetzung unloslich gemachtes 
Acrylamin, Acrylamid, Natriumacrylat Oder Dialkylaminoethylmethacrylat, Oder eine 
vernetzte Polyacrylsaure Oder ein vernetztes Copolymer, das Acrylamid, Carbo- 
xylgruppen und Sulfogruppen enthaltende Monomere umfasst, wie z.B. ein vernetz- 
tes mit NaOH teilneutralisiertes Terpolymer, das aus den Monomeren Acrylsaure, 
Natriumacrylat, Acrylamid und dem Natriumsalz der Vinyl sulfonsaure zusammenge- 
setzt ist und von der Fa. Stockhausen unter dem Namen Intrasol AFW erhaltlich ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens 
ist die wasserunlOsliche Ausrustung der Aramidfasern eine waterrepellant Ausrus- 
tung, z.B. eine Fluor-Kohlenstoff- Verbindung, wie sie zum Impragnieren von texti- 
len Fiachengebilden, wie etwa von Geweben, eingesetzt wird. 

Als Aramidfasern konnen im erfindungsgemaBen Verfahren Fasern aus alien be- 
kannten aromatischen Polyamiden eingesetzt werden, wobei die Aramidfasern be- 
vorzugt aus m-Aramid, wie z.B. Technora® von Teijin, oder aus p-Aramid, wie z.B. 
Twaron® von Twaron Products, bestehen. 

Als hydrophiles Fluid kann im erfindungsgemaBen Verfahren grundsatzlich jedes 
hydrophile Fluid eingesetzt werden, sofern es die Aramidfaser nicht lost, z.B. solche 
hydrophile Losungsmittel, welche die Aramidfasern nicht losen. 

Vorzugsweise wird im erfindungsgemaBen Verfahren als hydrophiles Fluid Wasser 
eingesetzt, wobei die Entfernung der wasserunloslichen Ausrustung bereits mit Was- 
ser bei Raumtemperatur gelingt. 

Vorzugsweise hat im erfindungsgemaBen Verfahren das Wasser eine Temperatur im 
Bereich von 60 bis 120 °C, besonders bevorzugt eine Temperatur im Bereich von 
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85 bis 110 °C und insbesondere eine Temperatur von etwa 100 °C. Je hdher die 
Temperatur gewahlt wird, desto schneller veriduft die Entfernung der Ausrustung und 
es entsteht umso weniger oder sogar kein Schaum, wie z.B. beim Arbeiten mit etwa 
100 °C hei&em Wasser. Bei Temperaturen, bei denen die Schaumentwicklung stdrt, 
wie z.B. bei Raumtemperatur, kann ein EntschSumer eingesetzt werden. 

Als weiteres hydrophiles Fluid wird im erfindungsgema&en Verfahren Dimethylsulfo- 
xid oder eine Ldsung von Dimethylsulfoxid in Wasser bevorzugt eingesetzt, wobei die 
Konzentration des Dimethylsulfoxids in Wasser vorzugsweise 30 bis 100 Gew.-% 
und besonders bevorzugt 70 bis 100 Gew.-% betragt. 

Die Entfernung der wasserunldslichen Ausrustung gelingt mit Dimethylsulfoxid oder 
mit seiner wSssrigen Ldsung bereits bei Raumtemperatur, wobei jedoch die Tempe- 
ratur des Dimethylsulfoxids oder seiner wdssrigen Ldsung vorzugsweise 20 bis 
140 °C und besonders bevorzugt 70 bis 110 °C betrSgt, weil dadurch die Behand- 
lungsdauer verkurzt wird. 

Ferner wird im erfindungsgemafcen Verfahren als hydrophiles Fluid eine wassrige 
Ldsung eines aliphatischen cyclischen Esters mit 2 bis 4 Alkylengruppen bevorzugt 
eingesetzt, wobei der aliphatische cyclische Ester besonders bevorzugt 
X-Butyrolacton ist. 

Die Konzentration des aliphatischen cyclischen Esters in Wasser betragt im erfin- 
dungsgemSGen Verfahren vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, besonders bevorzugt 
50 bis 70 Gew.-%. 

Die Entfernung der wasserunldslichen Ausrustung gelingt mit einer wdssrigen Ld- 
sung eines aliphatischen cyclischen Esters mit 2 bis 4 Alkylengruppen bereits b i 
Raumtemperatur, wobei jedoch die Temp ratur d r wdssrigen Ldsung des aliphati- 
schen cyclischen Esters mit 2 bis 4 Alkylengruppen vorzugsweise 20 bis 90 °C und 
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besonders bevorzugt 60 bis 90 °C betragt, weil dadurch die Behandlungsdauer ver- 
kurzt wird. 

Des weiteren wird im erfindungsgema&en Verfahren als hydrophiles Fluid eine wass- 
rige Losung mindestens eines aliphatischen Alkohols mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen 
bevorzugt eingesetzt, wobei als aliphatischer Alkohol besonders bevorzugt Methanol, 
Ethanol, 1-Propanol, Isopropylalkohol, 1-Butanol, Isobutylalkohol, 2-Butanol, tert. Bu- 
tanol, 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol oder 2,2-Dimethyl-1-propanol einzeln oder 
im Gemisch eingesetzt wird. 

Die Konzentration des aliphatischen Alkohols in Wasser betragt im erfindungsgema- 
Sen Verfahren vorzugsweise 25 bis 70 Gew.-%, besonders bevorzugt 40 bis 70 

Gew.-%. 

Die Entfernung der wasserunldslichen Ausrustung gelingt mit einer wassrigen Lo- 
sung mindestens eines aliphatischen Alkohols mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen bereits 
bei Raumtemperatur, wobei jedoch die Temperatur der wassrigen Ldsung des min- 
destens einen aliphatischen Alkohols mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen vorzugsweise 
20 bis 60 °C und besonders bevorzugt 40 bis 60 °C betragt, weil dadurch die Be- 
handlungsdauer verkurzt wird. 

Im erfindungsgemaSen Verfahren kann die Behandlung der mit einer wasserunldsli- 
chen Ausrustung versehenen Aramidfasem grundsatzlich auf jede Weise durchge- 
fuhrt werden, die gewahrleistet, dass das mindestens eine hydrophile Losungsmittel 
die Aramidfasem erreichen kann. 

Vorzugsweise wird im erfindungsgemaBen Verfahren die mit der wasserunloslichen 
Ausrustung versehene Aramidfaser in mindestens einem hydrophilen Losungsmittel, 
das gegebenenfalls einen Entschaumer enthalt, geruhrt, weil diese Art der Behand- 
lung besonders einfach, z.B. in einem Ruhrreaktor, durchzufuhren ist. 
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Ein weiteres einfach durchzufQhrendes und daher erfindungsgemaB bevorzugtes 
Behandlungsverfahren besteht darin, dass die Aramidfasern im Waschgang einer 
Waschmaschine behandelt werden. 

Ebenfalls einfach durchzufQhren und daher erfindungsgemafc bevorzugt ist ein Be- 
handlungsverfahren, in dem die Aramidfasern als textiles Fiachengebilde vorliegen 
und mit einem Wasserdampfstrahl behandelt werden. 

Das Gewichtsverhaitnis der Aramidfasern zu dem mindestens einen hydrophilen 
Fluid ISsst sich im erfindungsgemd&en Verfahren in weiten Grenzen einstellen, wobei 
einerseits ein zu groSer Uberschuss an Fluid bezogen auf die Aramidfasern vermie- 
den werden soil, um den Fluid verbrauch in Grenzen zu halten und andererseits ein 
Unterschuss an Fluid bezogen auf die Aramidfasern vermieden werden soil, weil 
dann die wasserunldsliche AusrQstung nicht in ausreichendem MaB oder nicht 
schnell genug entfernt wird. Bevorzugt betrdgt im erfindungsgema&en Verfahren das 
Gewichtsverhaitnis von Aramidfasern zu dem mindestens einen hydrophilen Fluid 
1:14 bis 1:1, besonders bevorzugt 1:14 bis 1:6. 

Im erfindungsgemaften Verfahren tritt bei einigen Kombinationen aus wasserunldsli- 
cher AusrQstung, hydrophilem Fluid und Temperatur Schaumentwicklung auf. Wenn 
die Schaumentwicklung ein storendes AusmaB annimmt, kann im erfindungsgema- 
Ben Verfahren das Mittel, mit dem die Aramidfasern behandelt werden, einen Ent- 
schaumer enthalten. Der Entschaumer beschleunigt im erfindungsgemaSen Verfah- 
ren die Entfernung der wasserunldslichen AusrQstung geringfQgig, ohne die Eigen- 
schaften der aus dem erfindungsgemaUen Verfahren resultierenden Fasern messbar 
zu beeinflussen. Als Entschaumer kann im erfindungsgema&en Verfahren grundsatz- 
lich jeder bekannte Entschaumer eingesetzt werden. Vorzugsweise ist der Ent- 
schaum r eine Tensid oder eine ein Tesid enthaltende Zusammensetzung. 
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Bevorzugt ist im erfindungsgemaBen Verfahren die das Tensid enthaltende Zusam- 
mensetzung ein Waschmittel. 

Der im erfindungsgema&en Verfahren gegebenenfalls eingesetzte Entschaumer 
kann in dem mindestens einen hydrophilen Fluid in einem weiten Konzentrationsbe- 
reich eingesetzt werden, wobei der Entschaumer in dem mindestens einen 
hydrophilen Fluid bevorzugt in einer Konzentration von 0,01 bis 3 Gew.-%, beson- 
ders bevorzugt in einer Konzentration von 0,1 bis 2 Gew.% und ganz besonders be- 
vorzugt in einer Konzentration von 1 Gew.% vorliegt. 

Das Ergebnis der erfindungsgemSBen Entfernung einer wasserunloslichen Aus- 
rustung von Aramidfasem wird durch die Bestimmung des Quellwerts der Aramid- 
fasern beurteilt, der wie im folgenden beschrieben ermittelt wird: 

Etwa 10 g Aramidfasem, die als Kurzschnitt, Wirrfaser oder als textiles Fiachengebil- 
de vorliegen, werden abgewogen, in einem 1 Liter - Becherglas mit 600 ml demine- 
ralisiertem Wasser untergetaucht und dort in einem Zustand vollkommener Ruhe, 
d.h. ohne gertihrt, geschuttelt oder in einer anderen Weise bewegt zu werden, fur 
exakt 60 Sekunden (gemessen mit einer Stoppuhr) gelagert. Unmittelbar danach wird 
der Inhalt des 1 Liter - Becherglases in ein Netz gegossen, das uber ein weiteres 1 
Liter— Becherglas gespannt ist. Das Netz mit den nassen Aramidfasem wird in einer 
Zentrifuge plaziert und 120 Sekunden lang (gemessen mit einer Stoppuhr) bei 2800 
Umdrehungen pro Minute zentrifugiert Danach werden die Aramidfasem mit einer 
Pinzette in ein 250 ml Becherglas uberfuhrt, das zuvor auf 0,0001 g genau (= c g) 
ausgewogen wurde, und das Becherglas mit den Aramidfasem auf 0,0001 genau 
(= a g) ausgewogen. Das die Aramidfasem enthaltende Becherglas wird 24 h lang in 
einen Ofen mit einer Temperatur von 105 °C ± 5 °C gestellt Danach wird das Be- 
cherglas mit den getrockneten Aramidfasem in einen Exsiccator gestellt und 30 Mi- 
nuten abkuhlen gelassen, worauf das Becherglas mit den getrockneten Aramidfasem 
auf 0,0001 g (=b g) ausgewogen wird. Aus den Gewichten a, b und c wird der Quell- 
wert Q gemaG der Formel 
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q = [(a -b)/(b -<:)]• 100 (%) 
berechnet, wobei 

a das Gewicht des 250 ml Becherglases mit den zentrifugierten, feuchten Fasern, 
b das Gewicht des 250 ml Becherglases mit den getrockneten Fasern und 
c das Gewicht des leeren 250 ml Becherglases 
ist. 

Aramidfasern, die als Kurzschnitt, Winrfaser Oder als textiles Fiachengebilde vorlie- 
gen, zeigen eine Quellwert > 50 %. Ein Quellwert Q < 40 % gilt als Mail fQr eine hin- 
reichende Entfernung der wasserunlOslichen Ausrustung. 

Die mit dem erfindungsgema&en Verfahren von einer wasserunliislichen Ausrustung 
befreiten Aramidfasern, die als Kurzschnitt, Wirrfaser oder als textiles Fiachengebilde 
vorliegen, kfinnen einer weiteren Verwendung z.B. als Pulpe oder in Abmischung mit 
anderen Fasern synthetischen oder naturlichen Ursprungs zugefuhrt werden, wobei 
die behandelten Aramidfasern vorzugsweise einen Quellwert von < 40 % aufweisen. 

In den folgenden Beispielen wird das erfindungsgemd&e Verfahren weiter verdeut- 
licht. Als Ausgangsmaterialien fur alle Beispiele dienen Wirrfasern, Kurzschnittfasem 

> 5 mm oder Gewebe aus p-Aramidfasern, die mit einer wasserblockierenden Prepa- 
ration ausgerustet sind, welche Intrasol AFW der Fa. Stockhausen und Span 85 
(Sorbitan-Trioleat) der Fa. ICI enthait. Der Quellwert der Ausgangsmaterialien betrSgt 

> 50 %. 
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Beispiel 1 : 

250 g bis 5 kg der mit der o.g. Preparation ausgerusteten Wirrfasern, Kurzschnittfa- 
sern > 5 mm Oder Gewebe aus p-Aramidfasern werden in einem Waschsack in eine 
handelsubliche Waschmaschine eingebracht. Zur Verminderung des SchSumens 
wird 1 Gew.-% Persil® bezogen auf das Gewicht der p-Aramidfasern zugesetzt. 
AnschlieBend werden die Wirrfasern, Kurzschnittfasern > 5 mm oder Gewebe aus p- 
Aramidfasern mit dem Kochwaschprogramm gewaschen, geschleudert und getrock- 
net. Der Quell wert betrSgt < 40 %. 

Beispiel 2: 

250 g bis 5 kg der mit der o.g. Preparation ausgerusteten Wirrfasern, Kurzschnittfa- 
sern > 5 mm oder Gewebe aus p-Aramidfasern werden in einem Waschsack in eine 
handelsubliche Waschmaschine eingebracht. Zur Verminderung des Schaumens 
wird die Waschmaschine von Beginn des Waschprogramms an mit Wasser betrie- 
ben, das eine Temperatur von > 60 °C hat. Dies wird dadurch gewShrleistet, dass die 
Waschmaschine statt an eine Kaltwasserleitung an eine Leitung mit Wasser der 
Temperatur > 60 °C angeschlossen wird. Die Wirrfasern, Kurzschnittfasern > 5 mm 
oder Gewebe aus p-Aramidfasern werden mit dem Kochwaschprogramm gewa- 
schen, geschleudert und getrocknet. Der Quellwert betragt < 40 %. 

Beispiel 3: 

250 g bis 5 kg der mit der o.g. Preparation ausgerusteten Wirrfasern, Kurzschnittfa- 
sern > 5 mm oder Gewebe aus p-Aramidfasern werden in einen RQhrreaktor einge- 
bracht, der ein Volumen von ca. 40 I aufweist. Die Wirrfasern, Kurzschnittfasern > 5 
mm oder Gewebe aus p-Aramidfasern werden mit DMSO bei Raumtemperatur uber- 
schichtet und das DMSO auf 80 °C erhitzt. Danach wird das DMSO abgelassen und 
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das Oberschichten mit frischem DMSO, Erhitzen auf 80 °C und Ablassen des DMSO 
noch viermal wiederhott. Dann werden die Wirrfasern, Kurzschnittfasern > 5 mm Oder 
Gewebe aus p-Aramidfasern grundlich mit Wasser gespult, abgepresst und getrock- 
net. Der Quellwert betragt < 40 %. 

Beispiel 4: 

Beispiel 3 wird wiederholt mit dem Unterschied, dass statt reinem DMSO ein 
DMSO/Wasser-Gemisch eingesetzt wird, wobei die Konzentration von DMSO in 
Wasser einen Wert im Bereich von 30 bis 100 Gew.-% hat. Der Quellwert betragt 
<40%. 

Beispiel 5: 

Beispiel 3 wird wiederholt mit dem Unterschied, dass statt reinem DMSO ein 
X-Butyrolacton/Wasser-Gemisch eingesetzt wird, wobei die Konzentration von 
X-Butyrolacton in Wasser einen Wert im Bereich von 30 bis 100 Gew.-% hat Der 
Quellwert betragt < 40 %. 

Beispiel 6: 

Beispiel 3 wird wiederholt mit dem Unterschied, dass statt reinem DMSO ein Etha- 
nol/Wasser-Gemisch eingesetzt wird, wobei die Konzentration von Ethanol in Wasser 
einen Wert im Bereich von 25 bis 70 Gew.-% hat und das EthanoiyWasser-Gemisch 
auf eine Temperatur im B r ich von 20 bis 60 °C erwSrmt wird. Der Quellwert betragt 

<40%. 
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Patentanspriiche: 

1 . Verfahren zur Entfemung einer wasserunldslichen Ausriistung von Aramidfa- 
sern, dadurch gekennzeichnet, dass die Aramidfasern als Kurzschnitt, Wirrfaser 
oder textiles Flachengebilde vorliegen und mit einem Mittel behandelt werden, 
das mindestens ein hydrophiles Fluid enthait. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die wasserunlosli- 
che Ausriistung der Aramidfasern eine vernetzte waterblocking Ausriistung ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die wasserunltisli- 
che Ausriistung der Aramidfasern eine waterrepellant Ausriistung ist. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aramidfasern aus m- oder p-Aramid bestehen. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als hydrophiles Fluid Wasser eingesetzt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser eine 
Temperatur im Bereich von 60 bis 120 °C hat. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser eine 
Temperatur im Bereich von 85 bis 1 10 °C hat. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser eine 
Temperatur von etwa 100 °C hat. 

9. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als hydrophiles Fluid Dimethylsulfoxid Oder eine L6sung von Di- 
methylsulfoxid in Wasser eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
von Dimethylsulfoxid in Wasser 30 bis 100 Gew.-% betragt 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
von Dimethylsulfoxid in Wasser 70 bis 100 Gew.-% betragt. 

12. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 9 bis 1 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperatur des Dimethylsulfoxids oder seiner wassri- 
gen Losung 20 bis 140 °C betragt. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur 
des Dimethylsulfoxids oder seiner wassrigen Ldsung 70 bis 1 10 °C betragt. 

14. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als hydrophiles Fluid eine wassrige Ldsung eines aliphatischen 
cyclischen Esters mit 2 bis 4 Alkylengruppen eingesetzt wird. 

15. V rfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennz ichn t, dass d r aliphatische 
cyclische Est r x-Butyrolacton ist. 
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16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
zentration des aliphatischen cyclischen Esters in Wasser 30 bis 80 Gew.-% 
betragt. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
des aliphatischen cyclischen Esters in Wasser 50 bis 70 Gew.-% betragt. 

18. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 14 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperatur der wassrigen Losung des aliphatischen 
cyclischen Esters 20 bis 90 °C betragt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur 
der wassrigen Losung des aliphatischen cyclischen Esters 60 bis 90 °C betragt. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als hydrophiles Fluid eine wassrige Losung mindestens eines 
aliphatischen Alkohols mit 1 bis 5 Kohlenstoffatomen eingesetzt wird. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass als aliphatischer 
Alkohol Methanol, Ethanol, 1-Propanol, Isopropylalkohol, 1-Butanol, Isobutylal- 
kohol, 2-Butanol, tert. Butanol, 1-Pentanol, 2-Pentanol, 3-Pentanol oder 2,2- 
DimethyM-propanol einzeln oder im Gemisch eingesetzt wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 20 oder 21 , dadurch gekennzeichnet, dass die Kon- 
zentration des aliphatischen Alkohols in Wasser 25 bis 70 Gew.-% betragt. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration 
des aliphatischen Alkohols in Wasser 40 bis 70 Gew.-% betragt. 
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24. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 10 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Temperatur der wassrigen Losung des aliphatischen Al- 
kohols 20 bis 60 °C betragt. 

25. Verfahren nach Anspruche 24, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur 
der wassrigen Losung des aliphatischen Alkohols 40 bis 60 °C betragt. 

26. Verfahren nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aramidfasern in mindestens einem hydrophilen L6- 
sungsmittel, das gegebenenfalls einem Entschaumer enthait, gerUhrt werden. 

27. Verfahren nach einem Oder mehreren der AnsprQche 1 bis 25, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Aramidfasern im Waschgang einer Waschmaschine be- 
handelt werden. 

28. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Aramidfasern ais textiles Fiachengebilde vortiegen und mit 
einem Wasserdampfstrahl behandelt werden. 

29. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 28, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gewichtsverhaitnis von Aramidfasern zu dem mindes- 
tens einen hydrophilen Fluid 1:14 bis 1:1 betragt. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewichtsver- 
haitnis von Aramidfasern zu dem mindestens einen hydrophilen Fluid 1:14 bis 
1:6 betragt 

31 . Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 1 bis 30, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Mitt I, mit dem di Aramidfasern b hand It werden, ei- 
n n Entschaumer enthait. 
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32. Verfahren nach Anspruch 31 , dadurch gekennzeichnet, dass der Entschaumer 
ein Tensid oder eine ein Tensid enthaltende Zusammensetzung ist. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die das Tensid 
enthaltende Zusammensetzung ein Waschmittel ist. 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 33, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Entschaumer in dem mindestens einen hydrophilen 
Fluid in einer Konzentration von 0,01 bis 3 Gew.-% vorliegt. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass der Entschaumer 
in dem mindestens einen hydrophilen Fluid in einer Konzentration von 0,1 bis 
2 Gew.-% vorliegt. 

36. Verfahren nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass der Entschaumer 
in dem mindestens einen hydrophilen Fluid in einer Konzentration von 

1 Gew.-% vorliegt 

37. Verwendung der gemaS einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 36 behan- 
delten Aramidfasern als Pulpe oder in Abmischung mit anderen Fasern synthe- 
tischen oder naturlichen Ursprungs. 

38. Verwendung gemaB Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, dass die behan- 
delten Aramidfasern einen Quellwert von < 40 % aufweisen. 
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Verfahren zur Entfemung einer wasserunloslichen Ausrustung 

von Aramidfasern 



EPO - Munich 
68 



0 I Feo. 2001 



Twaron Products GmbH, Wuppertal 



* * * 



Zusammenfassung: 

In einem Verfahren zur Entfernung einer wasserunliislichen Ausrustung von Ara- 
midfasern werden die als Kurzschnitt, Wirrfaser Oder textiles Flachengebilde vorlie- 
genden Aramidfasern mit einem Mittel behandelt, das mindestens ein hydrophiles 
Fluid enthSlt. 
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